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La presente investigacion aborda la valoracion econémica ambiental a los servicios hidroldgicos de los
afluentes de la cuenca Taguan de la comunidad Tunshi Grande, el cual se constituye como la tUnica fuente
de abastecimiento de agua para el consumo doméstico de la comunidad, pero el uso indebido de las
tierras destinadas a practicas agricolas, ocasionan conflictos entre los productores y la comunidad por
la evidente contaminacién, degradacion y disminucion del potencial hidrico. El problema planteado es
que los usuarios de la comunidad no estan pagando por la conservacion del recurso, por lo que se hace
necesaria la estimacion de la valoracién ya que de no atenderse este asunto muy pronto no se tendra la
cantidad suficiente de agua para cubrir las necesidades de la poblacion. Se us6 el método de la valoracion
contingente (MVC) para conocer la disposicion a pagar (DAP) por los habitantes de la comunidad. Se aplicé
encuestas para recabar los datos que se utilizaron para probar un modelo logaritmico. Las variables que
fueron aceptadas de acuerdo con el modelo fueron integrantes del hogar, actividad econémica y la calidad
de agua. Del resultado al modelo desarrollado se tiene que el valor a pagar por la conservacion del recurso
hidrico es de $ 4,73 por mes.

Palabras clave: Recurso hidrico, Valoracion contingente, servicios ambientales, tarifas.

The present investigation deals with the environmental economic valuation of environmental services
hydrological, the tributaries of the river basin of the community tunshi taguan Grande, establishing as the only
source of water for domestic consumption in the community, but the abuse of the land used for agricultural
practices, cause conflicts between producers and the community by the evident pollution, degradation and
decline in the water potential. The problem is that users in the community are not paying for resource
conservation, it is necessary to estimate of the valuation as it addressed this issue very soon you won'’t have
a sufficient amount of water to cover the needs of the population. We used the contingent valuation method
(CVM) In order to get to know the willingness to pay (WTP) by the inhabitants of the community. Applied
surveys to gather the data that were used to test a model logarithmic. The variables that were accepted
in accordance with the model were household members, economic activity and the quality of water. The
willingness to pay for conservation of water resources is $4.73 per month.
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1. INTRODUCCION

El 70% de la superficie del globo terrestre
es agua y de este, el 97,5% es agua
salada inadecuada para el consumo
humano, solo el 2,5% contiene agua dulce
en rios y agua subterranea profunda con
alto costo de obtencion (Ledn, 2007). En
este sentido la importancia de los servicios
hidrolégicos es revelada por los beneficios
en la modificacién de cada uno de los
recursos, que se caracterizan por estar
regulados por mercados donde el precio
del agua solo representa los costos de la
energia para su extraccion. Actualmente
el agua es un recurso de vital importancia
para el bienestar del ser humano vy
fundamental para alcanzar niveles de
desarrollo sostenible, pero su uso se ha
vuelto critico debido al deterioro de las
cuencas hidrograficas, la contaminacion
de las aguas superficiales subterraneas
y el incremento de la poblacion (Cruz y
Rivera, 2002).

Segun la Cepal (2012) en su diagndstico
de la informacion estadistica del agua,
Ecuador cuenta con exuberantes cuencas
hidrograficas y fuentes de reserva de agua,
pero la mala gestion, distribucién y mal uso
han generado que el recurso hidrico se
vea afectado, generando un grave riesgo
ambiental, econdmico y social, creando
consecuencias en la disponibilidad del
recurso para las diferentes actividades.

La literatura econdmica a lo largo de la
historia enfatiza a la teoria ortodoxa con
la expresion monetaria del valor que es
el precio y éste debe por lo menos ser
equivalente a los costos de produccion,
en el caso del agua serian los costos de
extraccion y tratamiento del recurso para
distribuirlo en el mercado, es decir, si se
habla de mercado, el agua aunque no sea

un bien privado es un servicio publico por
el cual se cobra un precio y la provision
del agua potable en diferentes paises es
asumida por el Estado (Garcia, 2015).

Planteamiento del problema

La parroquia Licto perteneciente al Canton
Riobamba, segun su Plan de Desarrollo
Territorial (2014-2019), informa que todas
sus comunidades tienen acceso al servicio
de agua entubada, sin embargo el 90% del
agua para el consumo esta contaminada
por desechos tanto organicos como
inorganicos, lo cual afecta la calidad de vida
de los pobladores. Es asi, como Sanchez
y Sanchez (2004) sefialan que en muchos
casos se han registrado graves problemas
como: la calidad en el disefio y construccion
de sistemas de abastecimiento de
agua rural y peri-urbanos con grandes
presiones de servicio, entre los cuales
pueden ser las pérdidas fisicas de agua
y el despilfarro por parte de los usuarios,
debido al no cobro del servicio. Anudando
a esto el autor Gil (2015) establece que la
prestacion de servicios de saneamiento
que contribuye a mejorar la calidad del
agua para uso doméstico (beber, cocinar y
lavar) en la zonas rurales, se debe operar
de forma continua y suficiente, pero en
muchas ocasiones se dificulta debido a
las caracteristicas del lugar y por la falta
de capacidad técnica y econdémica para
gestionar los recursos.

El inconveniente es que la poblacion esta
pagando por extraccion y distribucion
del agua, pero no esta pagando por su
conservacion o recarga, por lo que el pago
por parte del usuario doméstico es el objeto
de estudio de esta investigacion ya que de
no atenderse este asunto muy pronto no se
tendra la cantidad suficiente de agua para
cubrir las necesidades de la poblacion.



De tal manera que para mantener los
bienes y servicios ambientales que ofrecen
los ecosistemas, en el manejo de cuencas
se debe emplear un método, en el que
considere un valor econémico a toda clase
de ecosistemas y servicios ambientales.
Siendo este el método de valoracion
econdmica contingente que se basa en
estimaciones monetarias y que requiere
una relacion directa con la poblacién de
estudio, para de esta manera establecer
la disposicién a pagar por la conservacion
de la biodiversidad y la disponibilidad del
recurso hidrico.

Constituyendo la hipdtesis: ¢ Existe la
disposicion de pago por conservacion del
recurso hidrico de parte de la poblacion de
la comunidad Tunshi Grande?

La mala utilizacion y la contaminacion
del recurso hidrico causan efectos en
los ambitos humano, vegetal y animal,
perturbando a la vez la economia de la
comunidad.Detalmaneraquelajustificacion
del presente trabajo de investigacion se
asienta en la necesidad de conocer cual
es el valor econdbmico que se le otorga
al recurso hidrico, tomando en cuenta
cada una de las variables introducidas
en el tema; frente a esta problematica
es importante conocer la necesidad de
conservar un suministro sostenible de
agua en el tiempo. Los beneficiarios de
esta investigacion seran los usuarios de la
comunidad Tunshi Grande de la parroquia
Licto, ya que se buscara una mejor gestion
en el manejo de agua y con el estudio se
podra concientizar sobre la importancia
que tiene la conservacion de los recursos
de las naturales. Es asi, como la presente
investigacion servira como punto de
partida para que las autoridades puedan
generar proyectos socioecondomicos que
forjen importantes fuentes de empleo,

uso sustentable de los ecosistemas y sus
recursos, mejor calidad y distribucién del
recurso hidrico para el mejoramiento de la
calidad de vida de la comunidad.

Caracteristicas de la zona

Tunshi Grande estd ubicada dentro
de espacio geopolitico de la parroquia
Licto, Cantén Riobamba, Provincia de
Chimborazo a9 km de la cabecera cantonal
Sur/Este, cuenta con una latitud -1.75 y
Longitud: -78.6333, con una temperatura
de 12-15 °C, Precipitacion: 750-1500

y humedad relativa 75%-80%. En la
comunidad todos cuentan con el servicio
basico de agua potable que se distribuye
de forma entubada a la poblacion, dicha
infraestructura no es suficiente para
proporcionar el servicio en todas las
viviendas. Del total de las viviendas en el
area de la reserva 88% de ellas tiene agua
potable y existe una demanda insatisfecha
de 12% segun el informe de desarrollo
Territorial (2014-2019).

La cuenca Taguan se encuentra ubicada a
30 minutos de la comunidad Tunshi Grande
a 2 metros de profundidad entre grandes
montanas, hierbas y pasto. La distribucién
del agua es mediante tuberias, lo que hace
necesario que se cuente con el debido
mantenimiento para conservar y mejorar la
calidad de este liquido vital.

Literatura Servicios

Ambientales

Bienes y

Los bienes y servicios ambientales son
productos provenientes que los bosques
y otros tipos de vegetacion ofrecen a la
humanidad y que pueden ser consumidos
de manera colectiva, donde ningun
individuo puede reclamar que tiene



el derecho de propiedad sobre ellos
(Barrantes y Castro, 1998). En términos de
Herruzo (2002) la valoracion econdmica
es un instrumento al servicio de la politica
ambiental mediante el cual se pretende
imputar valores econdmicos a los bienes
y servicios ambientales, cuyos objetivos
prioritarios en el sistema econdmico, es
la eficiencia econdmica y el crecimiento
sostenible. Se podria decir entonces que la
valoracion ambiental se constituye como un
esfuerzo para asignar valores cuantitativos
(monetarios) a los bienes y servicios
provenientes del medio natural, tengan o
no expresion en el mercado, donde genera
una informacion cuantitativa sobre los
acervos y cualitativa sobre las propiedades
de los bienes y servicios naturales.

En el mismo contexto en el programa
Sostenibilidad para todos (2018) indica
medidas econdmicas a traves del impuesto
de Pigouviano, la idea de cobrar un
impuesto a las externalidades negativas,
por lo que propone claramente el lema el
que contamina paga es decir los costos
debe asumirlos quien los incita.

El pago por servicios ambientales crea un
mecanismo financiero mediante aportes
voluntarios de quienes usan el recurso con
el fin de asegurar la existencia del mismo
a largo plazo (Otarola, 2011). Para Wunder
(2006) ya resaltaba que debe existir un
mecanismo de pago por los servicios
ambientales; que consiste en un acuerdo
voluntario por parte de los usuarios de un
servicio ambiental a los propietarios de las
tierras forestales por proteger el bosque u
otros ecosistemas y que la sostenibilidad
depende de la continuidad de pago.
Bard, Expésito y Esteller (2008) aceptan
encontrar una relacion entre la proteccion,
conservacion y el medio natural frente
a la contaminacién de las fuentes de

abastecimiento de agua potable, a través
del pago por el servicio ambiental como una
herramienta para proporcionar beneficios
economicos a la poblacion.

Cordero, Diasy Kosmus (2008) resaltanque
existen organizaciones gubernamentales
y no gubernamentales a nivel nacional e
internacional, interesados en financiar PSA
a pesar de que no son usuarios directos
de los servicios y requieren intervenir para
financiar total o parcialmente por el sector
publico.

Autores como Rivera (1820) y Velazquez
(2014) enfatizan que el uso de los recursos
naturales como las aguas de los rios,
el viento, el calor del sol trabajan para
nosotros y el servicio que estos prestan
debe ser pagado. Pero la mala utilizacion
ha conllevado a un deterioro sistematico de
ellos, sin preocuparse:por su conservacion
futura y como consecuencia es probable
que se utilicen excesivamente; una de las
razones es por la discordancia entre lo
publico y lo social que constituye una falla
de mercado, que desde el punto de vista
econdmico se denomina externalidad.

Se da sustento de este modo a Fierro y
Lentini (2013) de acuerdo con las politicas
tarifarias para el logro de los objetivos
de Desarrollo del Milenio, establecen en
una tarifa de bloques crecientes donde
los consumidores enfrentan un precio por
unidad, el escalonamiento puede continuar
hasta varios bloques de consumo donde
las unidades son cada vez mas caras, ya
que los mayores consumos hacen presumir
mayor capacidad de pago. Por el contrario
las tarifas de bloques decrecientes fueron
disefiadas para cuando las fuentes de
agua son abundantes y los grandes



consumidores industriales paguen precios
por unidades menores que ademas los
grandes consumidores generalmente
utilizan conexiones principales y no
requieren la expansion de las redes de
distribucion, que demandan los usuarios
domiciliarios. Olmstead y Stavins (2007)
resaltan que el sistema tarifario de bloques
decrecientes ha perdido apoyo porque
los costos marginales son relativamente
altos en muchas partes del mundo y
hay creciente interés en promover la
conservacion del agua especialmente
de grandes consumidores, pero
politicamente es poco atractivo debido a
que los grandes consumidores consumen
grandes volumenes del recurso y pagan
precios menores en promedio por el agua
consumida.

Burneo (2008) argumenta que una de las
mayores necesidades dentro del desarrollo
mundial implica el recurso hidrico, cuya
cantidad y calidad cada dia se ven
mas amenazadas por las deficientes e
inapropiadas politicas publicas y privadas.

Las experiencias mas cercanas a la
realidad de este estudio sobre la valoracion
econdmica del agua Herrador y Dimas
(2001) establece mediante la utilizacion
del modelo logit y la técnica de Turnbull,
aplicado a diferentes tamafios de muestra,
con variaciones en las restricciones de
nivel de confianza y nivel de error en
diversas areas de estudio en lo referente
a municipios para el cobro de agua. Santiz
y Rojas (2015) utilizan el método de
valoracion contingente y el modelo logit
para estimar la probabilidad de aceptar
el pago; el estudio se establece en 137
observaciones con una variable continua,
una distribucién normal y como resultado
con una media de 51.42 pesos (tarifa).
Hernandez, et al., (2011) sefalan en su

estudio del servicio ambiental hidrolégico
en una reserva de la biosfera, que los
usuarios de los SAH no estan pagando por
la recarga del manto freatico de manera
que instauran el método de valoracion
contingente y un modelo logit donde
las variables aceptadas son la edad y la
calidad percibida del servicio de agua, por
lo tanto lo tanto la disponibilidad a pagar
por la recarga de $5.40 por mes por toma y
el valor anual de la zona es de $ 116 640.

Otro caso se da en las zonas costeras
de Espana con el fin de determinar los
parametros de conservacion y proteccion
del recurso hidrico, basado en el método
de la valoracion contingente sobre todo
en cuanto al valor de uso de dicho bien
para la restauracion del ecosistema.
Adicionalmente determina su fase de
estudio con indicadores monetarios para la
valoracion. Los resultados obtenidos fueron
el 84% de la poblacion muestra que esta
dispuesto a contribuir econdmicamente
para la mejora ambiental, los valores
estimados fueron entre 35 y 20 euros
por afo para cada encuestado. Acotando
que estas mejoras seran fundamentales
para el desarrollo sustentable puesto que
se prevera rentabilidad socioecondmica
superiores al umbral establecido (Martinez,
Perniy Paz, 2011).

2. MATERIALES Y METODOS

La investigacion emplea técnicas como
la observacion y como instrumento
la encuesta, por lo cual es de tipo
descriptiva y explicativa que busca detallar
las  caracteristicas  socioecondmicas,
demograficas de la comunidad y el método
hipotético inductivo para el diagndstico de
la situacion del recurso hidrico.



La metodologia utilizada para la realizacion
de esta investigacion, comprende la
utilizacion del método de valoracion
contingente (MVC), que representa
una herramienta util para responder la
pregunta de la investigacion ¢Existe la
disposicion de pago por conservacion del
recurso hidrico de parte de la poblacion
de la comunidad Tunshi Grande?. En la
recoleccion de informacién se aplicaron
encuestas a usuarios domésticos de
agua potable. El modelo de estimacion de
los parametros utilizado fue la regresién
logistica (logit).Se considera necesario
establecer que la investigacion presenta
un disefio no experimental, es decir no
se puede manipular deliberadamente las
variables y de acuerdo a su clasificacion
se considera de tipo transversal, ya que
recolecta los datos en un solo momento,
con el proposito de describir las variables,
analizar su incidencia e interrelacion y un
disefio bibliografico, documental basado
en la revisidon literaria con la finalidad
de garantizar la informacion requerida
al estudio. Es esencial la utilizaciéon de
técnicas de procedimiento de informacion
para un adecuado proceso Yy tabulacion de
datos por lo cual se emplea el programa
SPSS version. 23 para determinar la
relacion y significancia de las variables
resultantes de la encuesta.

Método de Valoracion Contingente
(MVC)

Autores como Riera (2005) y Munera y
Restrepo (2009) consideran que es uno
de entre los métodos directos hipotéticos
que se encargan de darle valor econémico
al medio natural, es utilizado para valorar
los beneficios de una mejora ambiental, de
acuerdo con la cantidad monetaria que los
beneficiarios potenciales de dicha mejora

estarian dispuestos a pagar; se caracteriza
por que realiza encuestas a las personas
para saber si estan dispuestas a pagar por
un beneficio ambiental o si estan dispuestas
a aceptar una compensacion por alguna
pérdida. Dentro de la misma linea Goldberg
(2007) considera que son estimaciones
de la voluntad de pago a partir de una
muestra, para llegar a esas estimaciones,
utiliza encuestas que plantean una serie
de preguntas relacionadas con proyectos
e iniciativas de politica hipotéticos.

Estas encuestas habitualmente consisten
de tres partes principales: hipdtesis o
descripcion de la politica o programa
mediante el cual se suministrara el bien o
servicio, un mecanismo de obtencion de
valores y las preguntas relacionada con los
factores socioecondmicos, demograficos
y ambientales que podrian incidir en los
valores que las personas asignan al bien o
servicio ambiental en cuestion.

El método de la valoracién contingente
es utilizado para la valoracién econémica
y conservacion de los recursos naturales
como lo destaca Schweitzer (1990)
este método explota el criterio de la
disposicion a pagar donde los servicios
son proporcionados por un mercado
artificialmente estructurado. De la misma
manera Osorio y Correa (2004) consideran
que es aquel método que busca determinar
el valor econdmico que las personas
otorgan a los diversos cambios en el
bienestar procedentes de una modificacion
en la oferta de un bien ambiental , se debe
definir cual es el cambio en el recurso que
se quiere valorar y cual es la poblacion
afectada por este cambio asi se obtendra
la estimacién del valor econémico, luego se
utilizan encuestas para crear un mercado
hipotético , donde se pregunta la maxima
disposicion a pagar.



Sin embargo se diferencia de los otros
meétodos de uso indirecto que se relaciona
con el valor que incurre a los visitantes
a sitios recreacionales como: parques
naturales, la pesca deportiva, las playas
que se valora monetariamente en el sentido
de que tan lejos viajan las personas, cada
cuanto lo hacen, cuanto pagan por sus
ingresos y consumos entre otros. Vasquez
(2017).

Diseio del Cuestionario

Siguiendo a Goldberg (2007) se estructura
las encuestas de tal forma: primero
contiene la informacion relevante sobre el
objeto de valoracion, segundo se comienza
preguntando sobre algunas variables
cualitativas entre ellas las caracteristicas
socioeconémicas mas relevantes (renta,
edad, civil, estudios, etc...), después una
variable de interés como la mejora del agua
y en ella se agregan la cantidad, calidad
y la frecuencia o cualquier combinacion y
tercero con relacion al valor, se considera
que el encuestado pondra valor a cualquiera
de las opciones monetarias.

Posteriormente se le informa de
acontecimientos en la zona con relacion al
problema planteado, existen problemas de
contaminacion del agua, agotamientos de
las reservas hidricas, por lo que se hace
una necesidad conservar los recursos
naturales o invertir en su cuidado para que
se mantenga el agua en mismo volumen
0 si es posible aumente. Después de
haber informado el problema al usuario de
agua potable se le comenta de un posible
proyecto de conservacion del medio
ambiente, para que los recursos naturales
singan recargando a las cuencas:

“Existe la posibilidad de impulsar a un

proyecto para generar un fondo verde que
consiste en recaudar dinero e invertirlo
en plantaciones forestales y obras de
conservacion del medio ambiente, con
lo que se conseguira mejorar el servicio
de agua potable en cuanto a calidad y
cantidad, que recibe en su hogar y que al
menos se garantice que se siga usando,
para lo cual debe aportarse una cantidad
(es la disponibilidad de pago) que financie
la mejora, resultando del fondo verde la
disponibilidad del agua, es decir se ve
reflejado monetariamente a la cantidad
maxima que el usuario pagaria por un bien
0 servicio”.

De tal manera que existen diversas formas
de pago como lo establece Trejo (2005)
mediante tarjetas de pago para MVC,
en este sentido se agrega la tarjeta de
acuerdo a las condiciones como ingresos
bajos, medios y altos. Dentro del mismo
contexto Haab y McConnell (2002) existen
varias formas de obtener la disponibilidad
a pagar, estos autores proponen algunas
maneras de obtener la informacién y
estimar las preferencias de las cuales
pueden ser combinacion de tarjetas de
pago Y la dicotdmica o de eleccidn discreta
aplicada al MVC el formato de la pregunta
se le cuestiona al encuestado simplemente
si 0 no de forma estilizada ;Estaria
dispuesto a pagar por la conservacion del
recurso hidrico?

Poblacion o Muestreo

De acuerdo, al lugar de estudio, la parroquia
Licto, esta constituida por 27 comunidades
siendo parte Tunshi Grande como zona
baja, con 225 de superficie y cuenta con un
total de 330 habitantes, se determina que
no se amerita el calculo de una muestra y
se establece como poblacion directa a los
80 jefes de familia, segun el informe de



desarrollo Territorial (201 4-201 9) Ingresos mensuales familiares
ingrss,: totales. Variable independiente
categdrica dependiendo al rango

P4 toma el valor de 1= $100-200, 2=200-
Modelacion 300, 3=300-400 y 5= mayor de $400.
Actividad econdmica (ocupacion),
. .. variable independiente categorica.
Se aplica el modelo general logistico se Toma el valor de 1= Agricultor, 2=
presenta a Continuacic')n' Comerciante, 3= Empleado Publico y
’ activec,: 4= Empleado Privado.
0Y=Bl] 0+B 1 X 1+.+B t X t+Ui Disponibilidad del recurso hidrico,
- - - - variable categorica. Toma el valor de
1= Todo el dia, 2 = Medio diay 3=
donde: carencia.
onde. Calidad del recurso hidrico, variable
categdrica. Toma el valor de 1=
cldd,: excelente, 2 = buena, 3= regulary 4=
CDAPLI_t=f([1gnri]_t+Jeddl]_t+[lestcl] mala.
t+0 ed uc H—t+ N Ing rss T—t+ N Integ re T—t+ Disponibilidad del recurso hidrico,
[lactivec ﬂ_t+ 0 dispoag T_t+ [1cldd ﬂ_t+ variable categérica. Toma el valor de

Tservl] t+ﬂrespconﬂ t + [lescas] t+ dispoag,. 1= ToQo el dia, 2 = Medio diay 3=
— — — carencia.
Cgestl]_t+ui)
El servicio de agua en su domicilio,
variable categoérica. Toma el valor de

(Ecuacic')n 1 ) 1= Red Municipal, 2 = Pozo propio, 3=

Sistema de agua entubada y 4=
serv,: Sistema de agua comunitario.
Disponibilidad a pagar, variable
DAP,: dependiente dicotémica que toma el De quien considera usted qué es la
valor de (1) si la respuesta es Si y (0) responsabilidad de conservacion del
en el caso contrario. agua. Toma el valor de 1= Gobiernos
respcon,: Autonomos Descentralizados, 2 = De
Género, variable independiente. la Del sector productivo, 3= Del sector
gnr,: Toma el valor de 1 si la persona privado, 4= Sistema de agua
encuestada es de género masculino comunitario y 5= Otro.
y dos si la persona encuestada es
femenina. Cree usted que podria haber escases
de agua en el futuro, variable
Edad, variable independiente. Toma escas,: independiente binaria que toma el
edd,: el valor de 1 a 4 dependiendo el rango valor de (1) sila respuesta es Siy (0)
en donde 1 es 20-30 y 4 mayo de 50 en el caso contrario.
anos.
Piensa que Ila gestion de Ila
Estado Civil, variable categérica gest,: autoridades ha sido adecuada para la
estc,: independiente categérica. Toma el conservacion y distribucién del agua,

variable independiente binaria que
toma el valor de (1) si la respuesta es
Siy (2) en el caso contrario.

valor de 1= soltero, 2= casado, 3=
divorciado, 4= unioén libre y 5 = viudo.

educ,: Nivel de educacion, variable
categdrica independiente. Toma el t
valor de 1= primario, 2= secundario,
3= superior.

Periodo en el que se efectuara el
levantamiento de informacion 2019.
ui:

Término estocastico de investigacion.

integrc,: Integracion del hogar, variable
independiente discreta. Representa El Modelo |og|t

el nimero de miembros en la familia.
Con relacion al modelo econométrico logit

siguiendo a los autores Hernandez et al.,
(2011)



Santiz et al., (2015) para este trabajo de
investigacion la variable dependiente
(DAP) es dicotomica y lo que se busca es
determinarelimpactode lasindependientes
sobre la probabilidad de aceptar o no el
pago. Por lo tanto, cuando la variable
endégena a modelizar es una variable
discreta con varias alternativas posibles
de respuesta, se presentan los modelos de
respuesta multiple, o de regresion logistica
binaria multivalente con la aplicacion del
modelo logit.

En este sentido porque se aplica un
modelo logistico y no un modelo de
probabilidad lineal debido a que presenta
muchos problemas como: la existencia
de heterogeneidad en el término de
perturbacion de que no hay normalidad
porque la variable dependiente es binaria,
si se estima el modelo por probabilidad
lineal y si sustituye los valores en las
variables independientes pueda que de
la variable dependiente sea menores que
cero y mayores que 1 y el r cuadrado
estaria sobreestimado.

Por lo que, la formulacién del modelo logit
es la siguiente:

P(Yi=1/y) =a@p)
P(Y,=1/y)=1-2a0B)

1 1
P(¥i = 1/x) T 1+ePx 1tec

Donde

Pi: Probabilidad del modelo de Regresion
Logistica Binaria  Multivalente para
determinar si una persona esta dispuesta
a pagar o no, bajo los criterios socio-

econdémicos.

e: Numero de Euler, que representa el
logaritmo natural con un valor constante
de 2.718.

Z. Representan los parametros estimados
por el modelo de regresion logistica.

Resultados y Discusion

El modelo logistico fue consistente con
las pruebas de ajuste de salida, el modelo
inicial pasd las pruebas globales del
logaritmo de la verosimilitud, y Wald, se
establecieron los procesos necesarios
para cada parametro estimado se fue
modelando hasta que estos presenten
estimadores iguales o menores al valor de
significancia del 5%.

A continuacion, se presentan las
observaciones incluidas en el modelo (80
encuestas) las cuales estan sujetas a un
100% de analisis en todos sus casos.
(Tabla 2)

Casos sin ponderar N Porcentaje
Casos Incluido
seleccionados en el 80 100,0
analisis
Casos
0,0
perdidos
Total 80 100,0
C
asoslno 0 00
seleccionados
Total 80 100,0

Tabla 2 Resumen de procesamiento de casos
Elaboracion: Autores
Fuente: Spss vrs.23

La Tabla 3 contiene el analisis de maxima
verosimilitud del modelo tomando en
cuenta las categorizaciones de las



variables tales como: la variable Género

R

, : ) Exp( cuadrado
es 1 Femenino y 0 Masculino, la variable B B) deCoxy
estado civil la categorizacion 1 pertenece a Snell
los encuestados casados y 0 a otro tipo de -
relacion. EFiucaC|oq, 1 InStr.L’lCCIOH prlmar!a Integrantes_hogar 09613 0,38 0.443
y 0 otros tipos de instruccion (secundario B33+ 2
y superior), la actividad econdmica
que desempenan los encuestados se -7,761
categoriza de 1 agricultory 0 otra ocupacion
economica. La disponibilidad de agua o o j 0,38
esta categorizada como 1 en carencia Actividad_economica 0’945’? 8
del recurso y 0 para una disponibilidad 129
promedio por diay finalmente la calidad del -8,79
agua 1 buenay 0 en otros (mala o regular).

Calidad 4,3687 789
Parametros Coeficientes 4856™ 45
Logaritmo de la -
verosimilitud -2 54,103 13,177
Constante -7,245 - 0.00
Calidad 4,369 Constante 7,2451 ’1
ActivEconomica -0,946 511**
Integrantes -0,961 6,91
Tabla 3. Analisis de maxima verosimilitud
Elaboracién: Autores R
Fuente: Spss vrs.23 Exp( cuadrado
B B) deCoxy

En la Tabla 4 se presenta las medidas de Snell
los parametros basados en las pruebas -
de ajuste del modelo, la R cuadrado de Integrantes_hogar 0,9613 0,38
Cox y Snell coeficiente de determinacion - 633* 2
generalizado que se utiliza para estimar -7,761
la proporcidn de varianza de la variable -
dependiente explicada por las variables 0,9458 0.38
predictores. En este caso el valor es de  Actividad_econdmica 0. g
(0,618) que indica que el 61,8% de la 879
variacién de la disponibilidad a pagar 13687 0,443
es explicada por la calidad, la actividad 4;356** 789
econdmica y numero de integrantes del  Calidad ] 4é
hogar de los habitantes de Tunshi Grande.

. 13,177
Los coeficientes calculados son para la
constante B_0=-7,245, y para la variables )
Calidad B_1= 4,369, Actividad econdmica  Constante 7,2451 0,00
B_2=-0,946 y Numero de integrantes 5; ;*1* 1

del hogar B_3=-0,961, mismos que son
utilizadas para estimar el valor econémico.

Tabla 4. Estimacion del Modelo Logit
Nota: Estadisticos de Wald entre paréntesis; p<0,05**
Elaboracion: propia



La variacion compensatoria es una medida
de cambio de utilidad que representa la
cantidad de dinero adicional que el usuario
doméstico paga ante un cambio en el
bienestar, es decir es el incremento en la
cuota de agua que habitualmente paga en
el Gad y puede observarse en la tercera
columna de la Tabla 5.

Tinode snico Clola CuofatVC

Domésta 40 73

Domefca mayoraceeded 300 §aTs

Tabla 5 Cuotas mensuales del agua en el Gad
Elaboracion: propia

3. DISCUSION

Dificilmente se puede deliberar en una
poblacién que hace uso adecuado del
recursoaguacuando estase suministrade
manera gratuita, por lo que es necesario
un cobro, pero en este estudio la DAP
estimada es una cantidad baja debido a
los ingresos y poca importancia que se
da a los problemas medio ambientales,
por lo cual es dificil instrumentar una
politica eficaz.

Lo mas recomendable es atender
el factor calidad ya que como se
demostro, la calidad, integracion del

hogar y la actividad econdmica tiene
una mayor influencia a pesar de las
demas variables que también pueden
influir en la DAP, como este estudio
refleja la actividad econdmica principal
agricultura, integraciéon del hogar que
estda conformado como maximo de 8
personas en este sentido no estan

dispuestos a pagar debido a que en la
agricultura tiene un ingreso de $200 y con
una integracion familiar de 8 personas no
es posible el pago aun siendo la calidad
del agua mala. Por el contrario, si la
actividad economica es de igual manera
la agricultura, la conformacién del hogar
de 2 personas estan dispuestos a pagar
siendo la calidad del agua regular.
Incorporado a lo anterior, es prioritario
asignar un cobro al consumo de agua,
ya que en un escenario de escasez y
decaimiento de la Cuenca Taguan, es
absolutamente irracional suministrar el
recurso de manera gratuita, dicha accion
debe realizarse con la mayor prudencia
posible ya que podria n derivar en serios
conflictos sociales como ha sucedido
en la Cuenca del rio Cuautla donde hay
conflicto por no pagar el agua.

4. CONCLUSIONES

A través del método de valoracion
contingente se pudo obtener la base de
datos mediante encuestas dirigidas a los
80 jefes de familia de la comunidad; para
conseguir las variables que expliquen la
DAP por la conservacion de la cuenca,
obteniendo asi una trifa de $ 0,73 ctvs.

- De acuerdo ala estimacion del modelo
economeétrico de regresion logistica
binaria, se obtuvo que: la variable
dependiente Disposicién a pagar
tiene una relacién de significancia
mayor con la integracion del hogar,
la calidad de agua, actividad
economica; por el contrario las
variables educacion, sexo, edad
y otras variables no tiene peso en
la respuesta positiva de DAP, es
por esto que es importante hacer
conciencia y educar en este tema
de estudio.



- La probabilidad de una respuesta

negativa a la disposicion a pagar
(DAP) esta en funcion de la
integracion del hogar ya que entre
mas integrantes en el hogar es mas
probable larespuesta en ese sentido
y entre menos integrantes estan mas
dispuestos a cooperar. La calidad de
agua tiene una relacion positiva con
la (DAP) puesto que a mejor calidad
de agua, mas probabilidad existe de
que esté dispuesto a pagar.

5. RECOMENDACIONES

El método de valoracion contingente
del recurso hidrico es un instrumento
util porque permite determinar el
potencial econodmico de manejar
sosteniblemente el recurso, de tal
modo que se recomienda utilizarlo
para estudios de factibilidad en
mejoramiento de sistemas de
abastecimiento de agua en las
comunidades.

Tomando en consideracion los
resultados obtenidos en esta
investigacion econdmica ambiental
se puede recomendar, generar
varios estudios relacionados a
bienes publicos que no tienen un
valor econdmico en un mercado
como lo fue este caso el recurso
hidrico para de esta manera
conservar y mantener los recursos
naturales que posee nuestro pais.

De construirse un fondo verde se
recomienda buscar también otras
fuentes de financiamiento como
ONGS, asociaciones nacionales, al
gobierno estatal y municipal para
lograr mejores impactos e incentivar

. Baré,J;Expésito,d y

. Burneo, D.

. Cordero,D;

. ambientales.

. Correa,F.(2015). Una

a los usuarios.
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